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На основании литературных данных и ранее проведенных измерений тепло-

емкости твердого Bi2Te3 проведен более точный анализ Сp(T) и расчет термоди-

намических функций для этого соединения. 
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Based on the literature date and previously performed measurements of solid Bi2T3 

heat capacity, a more precise analysis of Cp(N) and the calculation of the thermodynam-

ic functions for this compound have been carried out. 

Keywords: heat capacity, bismuth telluride, the thermodynamic function. 

Теллурид висмута (Bi2Te3) обладает полупроводниковыми свойствами и совместно с селе-

нидом висмута используется в приборах термоэлектрического охлаждения. В [1] приведены ре-

зультаты измерений теплоемкости твердого Bi2Te3 в интервале температур 340–620 К и про-

анализированы имеющиеся в литературе данные по зависимости Сp(T) для этого соединения. В 

работе [2] измерения теплоемкости твердого Bi2Te3 проведены в интервалах температур  

58–298 К методом адиабатической калориметрии и 543–842 К методом «сброса». Результаты 

анализа данных по Сp Bi2Te3 из литературных источников и в [1] во многом аналогичны. Одна-

ко результаты из [2] позволяют провести более надежный и полный анализ данных по теплоем-

кости Bi2Te3. 

Зависимость Сp(T) при высоких температурах соответствует уравнению типа Майера–

Келли [2]: 

 Cp = 117,02 + 36,858 · 10
-3

T–16144 T
–2

.
 

(1) 

Cогласно [1] расчетное значение Сp298,15 (Bi2Te3) = 123,8 Дж/(мольК). Значение, получен-

ное при измерении низкотемпературной теплоемкости [2], равно 126,19 Дж/(мольК), а расчет 

по уравнению (1) дает значение Сp298,15 (Bi2Te3) = 127,2 Дж/(мольК). 

 

 

Таблица 1 

Температурная зависимость теплоемкости Bi2Te3, Дж/(мольК) 

Температурный  

интервал, К 
a b · 10

2 
Сp298,15

 Литературный ис-

точник 

373–773 100,50 6,70 120,48 [7] 

298–773 112,70 4,70 126,71 [8] 

733–815 96,85 8,61 – [9] 

340–620 110,10 4,60 121,40 [1] 

375–815 115,90 3,79 – [2]
* 

*
Уравнение рассчитано авторами. 

 

 

Таблица 2 

Термодинамические функции твердого Bi2Te3 

Т, К Ср, 

Дж/(мольК) 

0
298

0 HHТ  , 

Дж/моль 

0
TS , 

Дж/(мольК) 


″
, 

Дж/(мольК) 

298,15 127,2±0,5 – 256,6±2,1 256,6±2,1 

375 130,1 9835 286,1 259,7 

400 131,1 13152 294,5 261,6 

500 134,8 26447 324,2 271,3 

600 138,6 40122 349,1 282,2 

700 142,4 54175 370,7 293,4 

800 146,2 68608 390,0 304,3 

Примечание: 0
298

0 HHТ   – разность энтальпий; 0
TS  – энтропия; 

″
 – функция термодинамического  

потенциала. 
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Значения температуры Дебая ΘD для Bi2Te3, по данным [3, 4], лежат в интервале  

161–212 К. Согласно [5, 6] зависимость Сp(T) для Bi2Te3 может быть выражена линейным соот-

ношением. Однако линейная зависимость Сp(T) для результатов, приведенных в [2], справедли-

ва в интервале 375–815 К. В интервале 298–375 К справедливо уравнение (1). 

В табл.1. представлены коэффициенты a и b линейных уравнений Сp(T), полученных в ра-

ботах по измерению теплоемкости твердого Bi2Te3, и значение Сp298,15, рассчитанное из этих 

уравнений. Как следует из табл.1, наилучшее совпадение для низкотемпературной и высоко-

температурной теплоемкости наблюдается для измерений, выполненных в [2]. 

Экстраполяция Сp58 к температуре 0 К выполнена путем комбинаций функций Дебая и 

Эйнштейна [2]. Значение 
0
298S , согласно [2], равно 256,6 ±2,1 Дж/(мольК). Эта величина пред-

почтительнее величины 260,7 Дж/(мольК) [10], принятой в [1]. В табл.2 приведены значения 

термодинамических функций твердого Bi2Te3, которые пересчитаны согласно [2] с учетом из-

менений зависимости Сp (Т).  
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