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Идентификация ( определение весовой функции динамических объектов) является аюуальной 

задачей изучения свойств объекта. Очень важно, что результат можно получить по данным нор­

мального функционирования, используя шумообразные отклонения сигналов от установленного 

рабочего режима. Для учета стохастического характера сигналов широко используются статисти­

ческие методы. При ограниченных интервалах наблюдения и использовании единственной реали­

зации (вместо гипотетического ансамбля независимых реализаций) статистические расчеты всегда 

дают лишь приближенные оценки искомых параметров и статистические свойства этих оценок за­

висят от условий накопления данных и алгоритма их последующей обработки. 

Прямое использование уравнения типа Винера-Хопфа для решения задачи идентификации 

имеет значительные изъяны, для преодоления которых в разное время 
выдвигались гипотезы о 

плохой сходимости корреляционной функции к ковариационной, о плохой обусловленности 

решения обратной задачи при решении интегральных уравнений, а также применялись методы 

регуляризации. В [1] дано объяснение возникающих эффектов и решена задача идентификации, 

кроме того, предложен метод улучшения получаемых оценок, превосходящий по эффективно­

сти метод регуляризации. 

С использованием метода наименьших квадратов получено следующее соотношение для 

вычисления ординат оценки весовой функции h1 : 

L 

R.x::ЛJ- Lh1[q]Ru:[Z-q] =0, /=О, 1, 2, ... , L, 
q=O 

где матрица частной (имевшей место в данном эксперименте) автокорреляционной функции вход­

ного сигнала Rxx[l - q] и частный вектор взаимной корреляции Rxz[l] определяются как 

Rxx [! - q] = L x[j - l]x[j - q ], Rx= [/] = L z[j]x[j - l]. 
jeJ jeJ 

При этом ковариационная матрица погрешности оценки для линейного приближения и 8-
2 

u ( u 2) С <J п К -1 К 
коррелированнои помехи с дисперсиеи cr п определяется как Лh ~ -- хх , где хх - ко-

т 

вариационная матрица сигнала; т - объем выборки. 

Для верификации полученных соотношений проведено компьютерное моделирование 

(рис.\) процесса идентификации с использованием реализаций ограниченной длины, коррели­

рованных входных сигналов и сильно зашумленных выходных данных.
 

Методика моделирования сигналов соответствует [2]. В качестве платформы для модели­

рования использован пакет программ Excel + VBA. В его состав входят средства табличного и 

визуального представления данных, мощные вычислительные средств
а, включая матричные 

операции, средства графического представления результатов и механизм разработки новых 

функций на базе макросов. При моделировании в качестве объекта использовалось апериодиче­

ское звено 1-го порядка с постоянной времени Т = 5, длина весовой функции принята L = 15, 

длина реализации 100 отсчетов, дисперсия помехи составляла 100% по отношению к диспер­

сии полезного выходного сигнала. 
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Рис.2. Ре3ультаты моделирования процесса идентификации 
Результаты моделирования (рис.2) подтвердили справедливость полученных теорети­ческих соотношений, что позволяет рекомендовать созданную методику и программное обеспечение для изучения свойств реальных объектов, в том числе в производственных процессах микроэлектроники. 
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