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В настоящее время широко внедряются сверхширокополосные (СШП) системы передачи 

данных. К преимуществам СШП систем относятся высокая скорость передачи данных, низкий 

уровень излучаемой мощности. В то же время реализация приемопередающего тракта таких 

систем представляет сложную задачу. Известные аналоги формируют гауссовские импульсы 

длительностью более 230-250 пс [1], дальность передачи без выходных усилителей мощности 

составляет порядка 1 О метров. 
В настоящей работе показано формирование гауссовского импульса минимальной дли-

тельности для увеличения скорости передачи данных. 
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Рис./. Схема генератора гауссовских импульсов 
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Рис.2. Диаграмма образования треугольных 

импульсов 
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Для формирования гауссовских импульсов 

используются два метода: ] ) с применением схе-

мы на туннельном диоде, в результате чего полу­

чается импульс длительностью около 0,3 нс [2]; 

2) с помощью схемы формирования импульса [1]. 

Минимальная длительность импульса во втором 

методе зависит от порядка схемы формирования. 

При использовании схемы первого порядка дли­

тельность импульса меньше 250 пс получить не­

возможно, а временная форма сигнала сильно ис­

кажена. Схемы второго порядка позволяют 

получать импульсы длительностью 230 пс, но при 

этом удваивается потребление энергии. Исполь­

зование схем более высокого порядка не рацио­

нально, так как длительность импульса уменьшает­

ся очень медленно, а потребление питания растет 

пропорционально порядку. 

На рис.1 показана новая схема сглаживания 

треугольных импульсов. В ее состав входит гене­

ратор треугольных импульсов, на выходе которо­

го вырабатываются пары импульсов с определен­

ной задержкой, как показано на рис 2. 

Минимальная длительность импульса достигается 

путем правильного подбора этой задержки. Потреб­

ляемый ток 1,5 мА. 
В работе используется О, 13-мкм КМОП­

технология. На основе моделей данной техноло­

гии в программных комплексах «Advanced Design 

Syste111» и «Cadence» получена транзисторная мо­

дель передающей части приемника с максималь­

ной частотой передачи импульсов 2,5 ГГц. 
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Краткие сообщеиия 

Спектр импульса находится в диапазоне от l,5 до 1,510 
г------7"1'<--t--------7 ГГц, потребляемый ток составляет около 13 мА 

при напряжении 1,5 В. 1,500 
В результате проектирования приемопере-

датчика получен гауссовский импульс длитель­
ностью менее 200 пс. Благодаря этому при при­
менении фазовой модуляции скорость передачи 
данных возрастает приблизительно на 20%. На 
рис. 3 представлена форма полученного в ре­
зультате проектирования импульса. 
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Согласно результатам проведенного моде­

лирования, спектральная плотность мощности 
полученного сигнала не превышает 6,5 ·] 0- 11 

мВт/Гц и укладывается в установленную между­
народным стандартом спектральную маску [3). 

Рис.3. Гауссовский импульс 
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