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В настоящее время повышение эффективности поиска информации имеет особое 

значение в связи с реализацией концепции Семантического Web. Большинство 

современных информационно-поисковых систем, ориентированных на опериро-

вание знаниями, недостаточно эффективны с точки зрения реализации семантиче-

ских связей. В работе предложена модель оценки эффективности поиска инфор-

мации на основе частот совместной встречаемости понятий в документах  

с учетом семантических корреляций между информационными единицами. Пока-

зано, что использование методов онтологического проектирования и онтологиче-

ского моделирования для документо-ориентированных баз знаний позволит при-

вести уровень представления знаний и их систематизации к уровню естественного 

языка. Предложенная модель существенно повышает уровень достоверности по-

иска информации, что актуально для больших объемов данных и их интеллекту-

альной обработки. 
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Abstract: Nowadays, the task of increasing the efficiency of the information retrieval is 

of particular importance because of the implementation semantic Web concept. In this 

study a model for estimating the information retrieval efficiency based on the frequen-

cies of the joint occurrence of concepts in documents has been proposed, taking into ac-

count the semantic correlations between the information units. It has been shown that 

the use of the ontological design methods and ontological modeling the document-based 

knowledge bases will permit to bring the level of the knowledge representation and sys-

tematization to the level of natural language. The proposed model significantly im-

proves the level of the information retrieval reliability, which is especially important for 

processing of large amounts of data and for their intelligent processing. 
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Одна из ключевых проблем, возникающая при построении поисковых систем и оценке их эф-

фективности, состоит в необходимости выбора способа представления информации. Особое значе-

ние проблема приобретает в условиях реализации концепции Семантического Web, или Web 3.0. 

Большинство современных информационно-поисковых систем, ориентированных на опе-

рирование знаниями, недостаточно эффективны с точки зрения реализации семантических свя-

зей. Вызвано это слабым уровнем интеллектуальности поиска фрагментов в базе знаний и не-

удовлетворительной полнотой и точностью нахождения релевантных документов. Один из 

способов устранения данного недостатка – использование современных наработок в области 

Семантического Web. 

Семантический Web – новая концепция развития сети Интернет, принятая и продвигаемая 

W3C (World Wide Web Consortium), разрабатывающей и внедряющей технологические стан-

дарты для Всемирной паутины. Концепция предполагает расширение существующей сети Ин-

тернет для обеспечения точно определенного значения информационных единиц, что позволит 

повысить эффективность человеко-машинного взаимодействия. Применение Семантического 

Web направлено на повышение эффективности решения следующих проблем: 

- расширение навигации в информационном web-пространстве и реализация многомерного 

поиска; 

- семантическая интероперабельность порталов и других источников и хранилищ инфор-

мации (данные из разных источников и разных форматов могут быть интегрированы в одном 

приложении); 

- реструктуризация информации в порталах, описание содержимого и взаимосвязей web-

сайтов, страниц, библиотек [1].  

Семантический Web представляет собой иерархическую структуру, включающую несколь-

ко слоев моделей и языков описания информации. Расширенный вариант иерархической струк-

туры Семантического Web, представленный в работе [2], приведен на рисунке. 
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Полная структура уровней Семантического Web [2] 

Full semantic Web levels structure [2] 

 

 

Логический вывод используется для обеспечения связности и корректности информации, 

для получения новых данных. Доказательства отслеживают и объясняют шаги логического вы-

вода. Заслуживающий доверия Семантический Web (обозначенный на рисунке как «Доверие») – 

средства, выполняющие аутентификацию, проверку достоверности информации, надежности 

сервисов и агентов. 

Такие современные требования к моделям представления и обработки знаний, как универ-

сальность, открытость и возможность динамического реконфигурирования структуры базы 

знаний (БЗ), возможность отражения структурных отношений объектов, использование много-

уровневых иерархических представлений, в полной мере сохраняются при реализации концеп-

ции Семантического Web.  

Эффективность поиска информации в БЗ можно оценить с помощью следующих критериев: 

- коэффициента полноты: 
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- коэффициента точности: 
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- коэффициента шума: 
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где Di – изначальное количество документов, релевантных i-му запросу; D
0

i – полученное в ре-

зультате поиска количество релевантных документов; т – достаточно большое число, обеспе-

чивающее требуемую достоверность результата эксперимента по определению.  

Традиционно в задачах анализа и полнотекстового поиска используются упрощенные век-

торные модели, представляющие собой описание предметной области в виде набора состав-

ляющих слов и не всегда обеспечивающие необходимое качество поиска информации в БЗ [3]. 
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При реализации концепции Семантичеcкого Web модель автоматизированного анализа текста 

документа должна учитывать корреляции появления тех или иных терминов и определений в 

тексте, вызываемые семантическими связями между ними [4].  

Обозначим набор терминов как одномерную матрицу Q = (qi) размера N, где 
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если i-е понятие сети входит в набор; 

если i-е понятие сети не входит в набор. 

Семантический фрагмент может быть определен как набор входящих в него понятий  

Q(t) = (qj(t)), где t = 1, ..., M – порядковый номер фрагмента [5]. Если провести семантический 

анализ документа и определить группы понятий, появляющиеся в одном текстовом фрагменте 

(например, предложении), то оценка релевантности поискового образа текста запросу пользо-

вателя может быть определена как 

вс.в Ч/ЧijR , 
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встречаемости понятия в тексте. 

Задача становится актуальной при необходимости обработки значительных объемов дан-

ных и применения технологий интеллектуальной обработки данных [6, 7]. 

Таким образом, можно говорить о существенном повышении уровня знаний и приближе-

нии к уровню «Доверие» в иерархической структуре, представленной на рисунке, с помощью 

предложенной оценки. При дальнейшем построении модели знаний на основе применения 

предложенной оценки в рамках концепции Семантического Web можно существенно сжать 

предметную область, что исключает «мнимые» понятия, ошибочно входящие в рассматривае-

мую предметную область.  

Дальнейшее развитие систем управления знаниями – расширение использования методов  

онтологического проектирования и онтологического моделирования для документо-

ориентированных БЗ, что позволит привести уровень представления знаний и их систематиза-

ции к уровню естественного языка. Такое представление знаний, в свою очередь, обеспечит 

высокое качество обмена и управления информацией и знаниями в условиях повсеместного 

распространения семантических метаязыков, описывающих содержание документов, храня-

щихся в БЗ для автоматизированного поиска, обмена и выдачи информации по запросам поль-

зователей и информационных систем.  
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